
⼈⼯智能断⾯⾃动解释

东⽅地球物理公司物探技术研究中⼼
2025年10⽉

张⼩芳



2 GeoEast 论坛系列讲座

⽬录
CONTENES

01

02

03

概   述

⼈⼯智能断⾯⾃动解释

总结与展望



3 GeoEast 论坛系列讲座

概    述

⽅法：在传统属性辅助下，解释⼈员在三维地震数据的垂直剖⾯和⽔
平切⽚上⼿动解释断层，通过⽔平或者沿层切⽚控制断层的空间对⽐
和延伸。
缺点：断层解释很⼤程度上依赖于解释⼈员的经验和有关地质知识的
先验信息，难度⼤，周期⻓，主观性强；传统属性在不同程度上都受
到地震资料品质及所选择的分析参数的影响，效果差异⼤。

传统断层解释

提⾼断层解释效率的必要性

 迫切需要提升解释⼈员处理海量数据及解析复杂的断裂系统的能⼒、减少主观偏差，缩短勘探开发周期！
 有效途径：充分利⽤⼈⼯智能断层预测的结果。

模块替代

针对耗时耗⼒关键环节
实现关键模块智能化替代

流程再造

针对复杂处理解释流程
实现关键流程智能化再造

⾼质量相⼲结果 低质量相⼲结果
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     ⽬标：断层智能预测->断层智能解释，实现断层⾃动解释，全⾯提升断层解释效率。

断层⾃动解释应⽤实例

概    述
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   ⼿段⼀：针对传统断层解释效率低的难题，以智能断层预测结果为基础数据，研发断层⾃动解释、⾃动命名、⾃动加密等
多项配套功能，实现了断层解释流程再造，⼤幅度提升了断层解释效率。

利⽤少量解释结果进⾏深度学习（模型）

智能断层预测

⻣⼲剖⾯⾃动解释

将解释结果添加到标签库中，增量学习

质量控制、编辑（断层线）

⾃动建⽴断⾯模型（断⾯）

智能全三维解释⻣⼲切⽚⾃动解释

断层⾃动分配（断层线）

地质模式+属性
约束的⾃动加密

智能化断⾯解释流程

1. 断层段⾃动追踪
2. 交互多边形断层选择
3. 删除当前剖⾯所有断层段数据
4. 删除当前剖⾯所有断层投影点数据
5. ⽤激活断层段分配断层投影点功能
6. ⽤断层投影点分配分配激活断层段功能

7. ⽤所有断层段分配断层投影点功能
8. ⽤断层投影点分配所有断层段功能
9. 分配当前剖⾯上所有断层段到当前解释的断层名
10. 批量⾃动分配断层段
11. 边解释边⾃动分配
12. 断层段拐点编辑联动

智能断层解释配套功能清单

⼈⼯智能断⾯⾃动解释
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⼈⼯智能断⾯⾃动解释
启动⽅式：常规解释⼦系统Seismic ->Faults->interprete
选取预测的断层属性体及⼀个断层名称

智能断层预测结果切⽚显示 断层解释状态右键菜单设置断层⾃动解释参数
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⻣⼲切⽚断层⾃动解释及分配

⼈⼯智能断⾯⾃动解释

⻣⼲剖⾯断层⾃动解释及分配

⽤当前断层名称解释多条断层 ⾃动分配当前名称断层

切⽚已分配断层在剖⾯上的投影 ⽤当前断层名称解释多条断层

⽤投影点断层名称分配当前断层继续⾃动分配未分配的当前名称断层
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⼈⼯智能断⾯⾃动解释

断层内插                     

断层内插解释参数界⾯ 断层内插解释平⾯及空间形态监控

    断层内插解释是⼤⽹格解释，⼩⽹格内插的过程，在插值的过程
中可以在三维可视化⼦系统打开断层预测属性体和断层进⾏断层空
间形态监控。
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   ⼿段⼆：⼈机交互快速断层解释，基于已有的AI预测断层概率体，⾃动提取断棱⽣成断层数据（单线处理，断层数据从⽆到有）。

⼈⼯智能断⾯⾃动解释

启动⽅式1：常规解释⼦系统Seismic ->⼯具栏->Create Fault Automaticlly，选择⼀个⽤于解释的断层名称  

匹配倾⻆

⽔平融合道数 纵向连接间距

断层段丢弃倾⻆ 断层段丢弃⻓度

优化参数

断层概率体剖⾯显示

⾃动提取断棱参数界⾯

基于断层概率体⾃动提取断棱结果展示

该参数界⾯仅在提取第⼀张剖⾯断棱前出现，
设置好参数即可。提取其他剖⾯断棱时仅需点
击⼀下⼯具栏图标，此界⾯不再出现。
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启动⽅式2：属性分析⼦系统 Attribute ->AI->AutoFaultVol

⼈⼯智能断⾯⾃动解释

   ⼿段⼆：⼈机交互快速断层解释，基于已有的AI预测断层概率体，⾃动提取断棱⽣成断层数据（体处理，断层数据从⽆到有） 。

断棱信息提取实现流程

断层追踪参数

断层优化

断棱提取

断层段优化参数

⽹格化⽣成断层体参数设置

优化后的新断层概率体输出

提取的新断棱

⾃动创建断层体及提取断棱参数界⾯

输⼊⼈⼯智能断层预测概率体

1)1)1)⼈⼯智能断层概率体⼈⼯智能断层概率体⼈⼯智能断层概率体 2)2)2)断层增强断层增强断层增强 3)3)3)细化细化细化

4)4)4)断层轨迹优化断层轨迹优化断层轨迹优化6)6)6)断棱轨迹断棱轨迹断棱轨迹提取提取提取 5)5)5)再次细化后的新概率体再次细化后的新概率体再次细化后的新概率体
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⼈⼯智能断⾯⾃动解释

   ⼿段⼆：⼈机交互快速断层解释，基于已有的AI预测断层概率体，⾃动提取断棱⽣成断层数据（体处理，断层数据从⽆到有）。

原始断层概率体剖⾯显示

新断层概率体剖⾯显示

断层提取结果剖⾯显示
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⼈⼯智能断⾯⾃动解释

   ⼿段三：启动基于模式的断层⾃动解释模块，以有解释⽅案的某条线为基准按⼀定线增量快速⾃动翻⻚解释断层。
启动⽅式：常规解释⼦系统Seismic ->⼯具栏->Intelligent  Fault Interpret 

（多线处理，断层数据从少到多）

算法参数⻚

（⼀般情况采⽤默认参数即可）

断层控制点加密

断层线横向校正

断层控制点抽稀

断层线收缩

断层线⽣⻓

去除重叠断层线

断层线合并

断层线交切关系处理

注意：该功能断层解释结果受断层概率体质量、起始剖⾯质量及断层本身复杂程度影
响较⼤，不宜单次解释翻⻚过多，以2-8⻚为佳。

断层概率体

智能断层解释主界⾯

实时通讯开关

⾃动翻⻚⽅向

当前剖⾯线号（未运⾏是起始剖⾯线
号，运⾏完是最后计算的剖⾯线号）

是否从当前⻚开始计算

剖⾯跳转⾄上
⼀次⾃动解释
的最后⼀⻚

单次点击⾃动
解释后计算的
剖⾯数量

⾃动解释的断
层保存间隔

通讯开启后按此
间隔跳转到解释
⼦系统浏览结果

选择输⼊的断层

运⾏⾃动解释功
能

运⾏信息
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⼈⼯智能断⾯⾃动解释

   ⼿段三：启动基于模式的断层⾃动解释模块，以有解释⽅案的某条线为基准按⼀定线增量快速⾃动翻⻚解释断层。
（批量处理，断层数据从少到多）

起始线line2150+断层解释⽅案 line2151+⾃动断层解释结果

line2152+⾃动断层解释结果 line2153+⾃动断层解释结果 line2154+⾃动断层解释结果
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测试数据单线⻓度25.5km，发育断裂约500条，每条线智能解释时间约23s

断层批量命名完成后剖⾯

智能断层解释结果剖⾯

批
量
解
释

批
量
分
配

⼈⼯智能断⾯⾃动解释

   ⼿段三：启动基于模式的断层⾃动解释模块，以有解释⽅案的某条线为基准按⼀定线增量快速⾃动翻⻚解释断层。
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⼈⼯智能断⾯⾃动解释

关于断层批量分配名称：

      断裂不太发育或者交切关系简单，可以使⽤上述批量分配⽅式进⾏⾃动命名；如果断裂极其发育且交切关系复杂，建议在

⾃动提取断棱基础上进⾏单层位断距计算，然后在底图上对断点进⾏批量分配，进⽽批量分配剖⾯断裂。

(底图->打开horizon ->右键Assign Faults）

某区复杂断裂⼈⼯智能预测结果平⾯展示
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模块替代

针对耗时耗⼒关键环节
实现关键模块智能化替代

流程再造

针对复杂处理解释流程
实现关键流程智能化再造

模式变⾰

发展以智能体为核⼼的智能决策系统
实现处理解释模式变⾰

实现智能技术在处理解释全流程应⽤，逐步推动模块替代、流程再造乃⾄模式

变⾰，全⾯提升地震资料处理解释效率和精度。

处理
初⾄拾取
速度拾取
随机噪⾳衰减
数据插值
波场分离

……

解释
单层位解释
断层预测
曲线补偿
多属性分析
河道识别

……

平台
模型库
标签库
算法库
……

处理
智能去噪
智能速度建模
智能成像

解释
全层位⾃动解释
全⾃动断层解释
智能储层预测

智能决策系统
结合语⾔⼤模型

从道集到成像全⾃动处理
从构造到油藏全智能决策

提⾼关键模块计算效率 提⾼关键流程效率和油藏描述精度 提⾼处理解释全流程效率
提升油剩余油预测精度及采收率

从浅层学习向深度学习发展

从⼩模型向⼤模型（语⾔⼤模型+物探专业模型）发展

全层位⾃动解释

智能断层预测

智能层位解释
从道集到油藏智能决策

总结与展望
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更多详情请关注

服务电话：（解释系统）0312-3824999 （市场销售）0312-3737213/0312-3824774
服务邮箱：geoeast@cnpc.com.cn    官⽹⽹址：http://www.gs.com.cn


