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体
属
性

u 传统体属性提取：

• 瞬时类体属性

• 子波类体属性

• 统计类体属性

• 纯数学公式变换类

u 现代属性（油气及储层类）：

• 单频类（流体活动性、高亮体）

• 油气检测

• 叠后地层吸收系数

• 时频分析

• 谱分解（流体活动性）

u应用类体属性：

• 信噪比分析属性

• 基于沉积模式的地层切片

• 数据比例融合

• 子体

• 属性合并

• 数据体拼接

• 储量计算

• 断层增强（面属性）

• 背景建模

u非常规类体属性：

• 地层压力预测

• 多属性融合

• 地层压力预测

• 地应力预测

• 脆性预测

沿
层
属
性

u 瞬时类（21种）

u 子波类（4种）

u 振幅统计类（13种）

u 功率谱类（10种）

u 自相关类（4种）

u 其他类（3种）

u 相干层面类

u 地层真厚度

u 单频类

u 地层统计类

u 用户自定义

(13类96种)

(百余种)

GeoEast解释系统地震属性：沿层属性+体属性+属性分析
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属性分析
是否需要样本分类

无监督模式识别
• 无监督模式识别（UPR）
• 继承性分类（HC）
• 自组织分析SOMA）
• 对手受罚的竞争学习（RPCL）

有监督模式识别
• 有监督模式识别（SPR）
• 自适应增强（AdaBoost）
• 误差反向传播（BP）
• 径向基函数（RBF）
• 支持向量回归（SVR）
• 高斯混合模型（GMM）

按方法分类

统计模式识别
• 无监督模式识别（UPR）
• 继承性分类（HC）
• 有监督模式识别（SPR）
• 自适应增强（AdaBoost）
• 对手受罚的竞争学习

（RPCL）
• 高斯混合模型（GMM）

神经网络
• 误差反向传播（BP）
• 径向基函数（RBF）
• 支持向量回归（SVR）
• 自组织分析（SOMA）

地震属性模式识别（10种):

利用模式识别方法对多属

性进行综合分析。

是否用到训练样本：

有监督方法、无监督方法。

方法分类：

统计模式识别方法、神经

网络。
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特征提取

Curvature

Frequency

Variance

Coherence

聚类分析

智能学习

储层物性参数估计

BP神经网络模式识别（有样本监督）
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三、注意事项及推荐流程
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1.启动及流程

样本集 属性优选 模式识别

沿层属性提取

沿层属性提取

样本集建立

模式识别属性优选
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2. 样本集建立
2.建立含水饱和度的井点物性样本集



9

2.建立物性样本集：
含水饱和度

定义
名字

定义
类型

Create Selete

选井 选层位

定义属
性值

定义属
性值

打开样本页 定义样本名字和类型

选取建样本方式

2. 样本集建立

设置内容设置属性值

井少：井点输入

well

1 DY19 100

2 DY20 45

3 DY23 90

4 DY24 50
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井多：文件输入
岩石
物理

井样本
统计

输出
ASCII文件

文件输入
样本

2. 样本集建立（小技巧）
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岩石
物理

井样本
统计

输出
ASCII文件

文件输入
样本井多：文件输入

打开样本页 定义样本名字和类型 选取建样本方式

设置内容 文件内容完成

2. 样本集建立（小技巧）
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属性提取

过井剖面

3.沿层属性提取：提取目标层段的沿层属性

提取界面

DY20

3. 沿层属性提取
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层/时间面间

Top Window正值

Top Window负值

Bottom Window负值

Bottom Window正值

时窗取值示意图

沿层/时间面

Top Window正值

Bottom Window正值Top Window负值

Bottom Window负值

正：向外扩   负：向内收

注意事项：定义时窗时，正值为时窗外扩，负值为时窗内收。

3. 沿层属性提取

时窗取值
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IFreq IAcc IPhaseIQuadAmp

ThnBedID RSt Perigram

RStWtFreq SlpRSt SecDRSt CIP

Prg*CIP ThkStrat QMnStrat

瞬时类

RespPhase

RespBand

RespFreq

子波类

RMSAmp

MaxPkAmp

LocKurt

IntAbsAmp

CompAbsAmp

AvgVibEn

AvgPkAmp

LocMnAmp

振幅统计类

CndWtFreq

PowSpecSym

PowSpecKurt

DomPowSpec

BandEst WinAcor

SumAcor

MaxAcor

Sweetness AppPolar

50%Freq

InfoEntr LyapIndex FrctDim

谱统计类 自相关类

其
他
类

IReAmp

3. 沿层属性提取
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4. 沿层属性优选

类别样本类别样本
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SlpRSt

RespPhase

RespFreq

RMSAmp

Perigram

1）去除杂乱、无规律的属性； 2）去除样本不相关的属性；  3）交会图去除冗余属性。

4. 沿层属性优选

WinAcor

QMnStrat RaPosNeg

MinAcor

LocMnAmp

LocMnAmp

ThkStratRespBand

PowSpecSym

PowSpecKurt

CIP

BandEst

Sweetness

RSt

Sweetness

MaxPkAmp

LocKurt

AvgPkAmp IntAbsAmp

AvgVibEn



17

4. 沿层属性优选

交会图分析法是从交会图提供的相关系数分析图和多属性

交会图上，根据相关系数值的大小，查看属性之间，属性

与样本之间的相似程度。

1）去除杂乱、无规律属性； 2）去除样本不相关的属性；  3）交会图去除冗余属性。
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4. 沿层属性优选

SlpRSt SecDRSt

RespFreq

RMSAmp

Sweetness SumAcorLyapIndex

属性优选结果

InfoEntr
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BP原理简介5. BP属性分析
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BP算法的基本思想：学习过程由正向传

播和反向传播两个过程组成。正向传播

时，输入样本从输入层经过隐单元一层

一层进行处理，传向输出层；若输出层

的实际输出与期望输出不符，则转入误

差反向传播阶段。误差反传是将输出误

差以某种形式通过隐层向输入层逐层反

传，并将误差分摊给各层的所有单元，

从而获得各层单元的误差信号，此误差

信号即作为修正各单元权值的依据。
BP神经网络结构示意图 

BP原理简介5. BP属性分析
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1. Analysis Method：BP有监督神经网络分析

2. Layer Nodes：(隐)层节点数

3. Training Sample：物性样本

4. Advanced Parameters：BP分析的高级参

数设置。

5. Result Name：BP分析结果数据名 

参数（1）：

BP模式识别界面

5. BP属性分析 关键参数

物性样本

优选属性
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       理论分析证明，一个隐层可以映射所有连续函

数，只有当学习不连续函数时，才需要两个隐层，

所以BP网络最多只需要两个隐层。

经验表明，采用两个隐层时，如在第一个隐层设置

较多的隐节点而第二个隐层设置较少的隐节点，则

有利于改善BP网络性能。

BP关键参数1-隐层数

BP神经网络（四层）结构示意图 

5. BP属性分析 关键参数
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BP关键参数2-隐层节点数

BP神经网络（四层）结构示意图 

lmn

根据经验，确定隐层节点数的公式：

其中m为隐层节点数，n为输入层节点
数，l为输出层节点数，a为1-10之间的
常数。

       隐层节点数太少，网络从样本中获
取的信息能力就差，不足以概括和体现
训练集中的样本规律；隐层节点数过多，
又可能把样本中非规律性内容（如噪音）
也学会牢记，从而出现所谓的“过度吻
合”。另外，隐层节点数过多还会增加
训练时间。

m n l a  

5. BP属性分析 关键参数
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BP方法高级参数

• Expected Output Range：:期望输出值范围

 

②Learning Step Limitation：最大学习步长，控制BP迭代分

析结束条件之一，该值一般设置为数千到数万次。

③Error Threshold：误差阈值，控制BP迭代分析结束条件之

一，该值为相邻前后两次迭代结果的误差百分比，一般设

置为0～0.2之间一个较小的值。

④Learning Gain：学习率α。该参数设置过大，容易造成学习

迭代的发散或震荡，设置太小则学习过程太慢，学习次数

增多。一般可设置此参数为0.5~10，根据训练样本属性数

据的不同，有时可更大或更小。

a) Min：期望输出最小值，该值应该设置为小于或等于训

练样本点中的最小值。会根据建立的样本自动统计

b) Max：期望输出最大值，该值应该设置为大于或等于训

练样本点中的最大值。会根据建立的样本自动统计

5. BP属性分析 关键参数



25

5. BP属性分析

验证井无阻流量120万方/天，位

于预测结果的有利区域

BP预测结果

验证井

well

1 DY19 100

2 DY20 45

3 DY23 90

4 DY24 50
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5. BP属性分析 后处理

平滑

BP预测结果（原始） BP预测结果（平滑）
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注意事项

1.提取沿层属性定义时窗时，时窗范围包含目标层段；

2.属性提取时窗的定义原则：正值为时窗外扩，负值为时窗内收。

3.样本集：BP方法进行物性参数预测时，样本类型需设置为Attribute类型，井多时可以采用文

件输入方式提升效率；

4.属性优选时需去除杂乱无章属性及与样本无关的属性；

5.BP方法预测结果可以进行适当的后处理，改善显示效果。
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推荐流程

样本集建立

模式识别属性优选沿层属性提取

确认样本类型

确认目标层段

设置时窗 去除杂乱 去除不相关 去除冗余

沿层属性后处理

参数试验

选取建立方式

交会分析井震标定
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