油气勘探计算机软件国家工程研究中心 
2026年外协项目需求（第3批）发布指南
油气勘探计算机软件国家工程研究中心（物探技术研究中心）隶属于中国石油集团东方地球物理勘探有限责任公司，是公司科技创新体系“研发层”主体单位，承担着物探方法研究、软件开发、推广应用和技术支持的重要职责。为进一步加快物探技术发展，促进产学研深度融合，中心拟面向国内外科研院所、高校和相关企业发布外协项目需求，优选合作伙伴，加快成果转化，共同推动油气勘探领域高质量发展。
1、 外协项目需求
（一）项目名称：高阶面波宽频带超深层速度建模方法研究
研究目标
研究被动源环境噪声与主动源面波联合的宽频带速度建模方法，以及基于泄漏模式的高阶面波频散曲线纵横波速度联合反演方法，形成对应的GeoEast模块，并完成实际数据应用测试。
研究内容
围绕高阶面波宽频带超深层速度建模方法，重点开展以下两个方面的研究：
（1）研究被动源环境噪声数据处理与面波频散谱提取方法，研发主动源与被动源面波频散谱联合反演算法，形成主被动源面波宽频带速度建模技术。
（2）研究基于泄漏模式的高阶面波频散曲线提取与反演技术，研发面波频散与泄漏模式频散联合约束的纵横波速度同步反演算法。
考核指标
形成主被动源高阶面波宽频带速度建模与基于泄漏模式频散曲线的纵横波速度联合反演技术。具体考核指标包括：
（1）具备基于被动源0.2-2 Hz高阶面波资料构建浅层与中深层速度模型的功能；
（2）形成主被动源高阶面波宽频带速度建模模块1套，反演精度优于GeoEast现有模块；
（3）形成基于泄漏模式频散曲线的纵横波速度联合反演模块1套，联合反演精度较单一横波速度反演提升5%以上；
（4）完成模块实际数据测试与优化。
研究周期
整体研究周期不超过10个月。

（二）项目名称：基于浸入边界有限差分法各向异性介质黏弹波动方程正演技术
研究目标
研发形成基于浸入边界有限差分法的三维TTI各向异性介质黏弹波动方程正演技术，在提高复杂地表、复杂介质全波场数值模拟精度的同时提高计算效率，并形成GeoEast原型模块，为复杂地表全波场传播机理研究和复杂地表弹性波全波形反演提供正演算法基础。
研究内容
围绕基于浸入边界有限差分法的三维各向异性介质黏弹波动方程正演，重点开展以下四个方面的研究：
（1）优化高阶差分技术。基于黏弹性波一阶速度—应力方程和三维旋转交错网格，研发优化高阶空间有限差分算子，压制全波数频散，有效降低弹性波数值模拟频散效应。
（2）基于浸入边界法的起伏地表刻画技术。研发基于规则网格的浸入边界方法，准确刻画起伏地表形态；内部节点采用有限差分计算，地表附近鬼点结合自由边界或Liao边界及空间插值处理，使数值模拟稳定、计算效率高，有效解决起伏地表波场模拟难题。
（3）适用于浸入边界法的PML吸收边界条件。研发与浸入边界法相匹配的PML吸收边界或混合吸收边界，有效吸收边界反射。
（4）GPU并行加速。研发基于CUDA架构的GPU并行加速技术，由CPU端完成模型输入、模量计算及差分算子准备，GPU端按线程并行更新波场，提高三维各向异性介质黏弹波动方程数值模拟效率。
算法按两个层次递进实现：先完成基于浸入边界法的起伏地表声波TTI介质优化有限差分，再完成起伏地表黏弹TTI介质弹性波优化有限差分，并完成GPU加速。
考核指标
形成基于浸入边界有限差分法的三维TTI各向异性介质黏弹波动方程正演技术及GeoEast原型模块。具体考核指标包括：
（1）地震波正演模拟波形（包括旅行时、振幅和相位）与解析解的平均相关性达到99%以上；
（2）基于GPU加速，与传统多线程CPU计算相比，计算效率提高5倍以上；
（3）支持复杂起伏地表自由边界条件和人工吸收边界条件，支持垂直力源、水平力源和爆炸震源激发；
（4）与谱元法开展精度和计算效率对比，“双复杂区”模拟精度与谱元法相当，效率提升50%以上。
研究周期
整体研究周期不超过7个月。



二、申请条件
1、外协项目申请人由所在单位审核推荐，申请人应具备以下条件:
1)申请人必须是外协项目第一负责人;
2)遵守中华人民共和国法律法规，具有良好的科学道德;
3)申请人为所在单位正式员工，具有博士学位或中级及以上专业技术职称;
4)申请人具有五年(含)以上同类研究工作经历；
5)申请人能保证主要的时间和精力从事本外协项目研究;
6)申请人接受并承诺遵守中国石油天然气集团有限公司、东方物探公司外协项目管理、合同管理有关管理制度。
2、外协项目申请人所在单位应具备的条件:
1)须具有独立承担民事责任能力，具有有效的营业执照(事业单位持有事业单位法人证书)；
2)具有完成外协项目所需的实验条件和支持保障条件；
3)审核并同意申请人的申请；
4)愿意承担对申请人和外协项目的管理和法律责任，并给予担保和支持；
5)接受并承诺遵守中国石油天然气集团有限公司、东方物探公司外协项目管理、合同管理有关管理制度。






三、申请要求
[bookmark: _GoBack]1）申请人准备2份材料，一是word版本的外协项目申请书，内容包括但不限于:研究内容、研究目标、技术路线、预期成果(效果)、有形化成果(发明专利、PCT专利、科技论文、行业及以上(国际、国家)标准)、现有技术储备情况、费用预算(不得出现仪器设备等资本化费用)、进度安排(按3个月为阶段安排)，重点突出。二是答辩汇报需要的多媒体材料，格式自定。
2）外协申请书和答辩多媒体中均须展示甲方提供的测试数据效果，测试数据请联系王熙昊获取下载地址。
3）本次外协需求发布受理日期截止到2026年11月3日，申报书模板（见附件1）。按要求将填写的课题申请表的电子版邮件发送联系人。

四、联系方式
联系人：
雷娜0312-3825909 13833225417
王熙昊17695602075（微信同）
wangxihao03@cnpc.com.cn
联系地址：河北省涿州市华阳东路东方科技园 072750
注意：为避免出现邮件被拒收或其它异常情况，申报人通过电子邮件提交申报材料后请与王熙昊电话联系确认材料已被接收！


油气勘探计算机软件国家工程研究中心
东方物探公司物探技术研究中心
2026年10月19日
